This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



^ HIS PAGE BLANK (USPTO) 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® 



(3) 

Offenlegungsschrift 
DE 19835 550 A 1 



III. 



® Int. Cl7: 

F 16 D 65/56 



DEUTSCHES 
PATENT" UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 35 550.5 
6.. 8. 1998 
10. 2.2000 



U> 

u> 

CO 

00 
O) 

Ul 
Q 



(g) Anmelden 

Continental Teves AG &'Co, oHG, 60488 Frankfurt, 
DE 



® Erfinder: 

Thlel, Rudolf, 60488 Frankfurt, DE; Keferstein, 
^ Hans^Georg, 64291 Darnr^stadt, DE 

(g) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 



195 2T 401 CI 
31 36 958 C2 

196 40 995 AT 
4433 377 A1 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kombisattel mit elektrischer Nach- und Feststellung 

(|7) Es handelt sich um eine Bremsvorrichtung, insbeson- 
dere Kraftfahrzeug- Bremsvorrichtung. Dtese weist ein 
Bremsgehause (1), einen axial in dem Bremsgehause (1) 
hydraulisch/mechanisch . b^wegbaren Bremskolben (3), 
eine hydrauh'sche Betatigungseinrlchtung (4) und eine 
mechanische Betatigungseinrichtung (5) auf. Zusatzlich 
ist zumindest ein Sensor (19, 21) vorgesehen. 
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Beschreibung 

. Die Erfindung betrifEt eine Bremsvoirichtung, insbeson- 
dere Kfe-Scheibenbremsvorrichtung, mit einem Bremsge- 
h'ause, einem axial in dem Bremsgehause hydraulisch/me- 
chanisch bewegbaren Bremskolben, femer mit einer hy- 
drauiischen Betatigungsvorrichtung, iind mit einer mechani- 
schen Betatigungsvorrichtung mit einer rotierbaren Spindel 
und einer durch die Rotation der Spindel dazu axial ver- 
schiebbareti Muttei; wobei der Bremskolben hydi^ulisch 
ndttels der hydrauUschen Betatigungseinrichtung und/oder 
mechanisch mittels der mechanischen Betatigungseinrich- 
tung beaufschlagbar ist, und wobei sich der Bremskolben 
bei mechanischer Betatigung an der Mutter abstutzt, 

Eine Bremsvorrichtung des eingangs.beschriebenen Auf- 
,baus ist durch die deutsche Offenlegungsschrift 195 21 634 
bekannt geworden. Vorliegend ist ein konventioneller Kom- 
bisattel mit Betriebs- und Feststellbremsfunktion verwirk- 
licht, welcher zusatzlich dne Nachstellvorrichtung auf- 
weist, um BremsbelagverschleiB ausgleichen zu konnen. 
Die Nachstellvorrichtung arbeitet gleichsani automatisch, 
und zwar unter Einsatz eines Kupplungselementes, welches 
mit der Mutter in drehfester Verbindung ist und eine koni- 
sche Reibflache aufweist. Diese Reibflache ist bei mechani- 
scher Betatigung der Scheibenbremse an eine am Bremskol- 
ben ausgebildete Heibflache anpreBbai; um ein Drdien der 
Mutter zu verfaindem. hydraulischa: Bet^tigiing der 
Brenfise kommt der axial bewegbare Bremskolben aufier 
Eingriff mit dem Kupplungselement, so daB ein Drehen der 
Mutter auf der zugehorigen Spindel zum Nachstellen der 
Nachstellvorrichtung ermoglicht wird. Das vorgenannte 
Nachstellen erfolgt solange der hydraulische Druck einen 
yorbestimmten (relativ niedrigen) Wert nicht ubersteigt. 

Die beschriebene Verhinderung der Nachstellung bei ho- 
hem hydrauUschen Druck hat ihren Sinn darin, daB dieser 
groBeZuspannkrafte erzeugt Da das Bremsgehause eine ge- 
wisse Elastizitat aufweist und sich bei groBen Zuspannkraf- 
ten etwas aufbiegt kame es - bei unverSnderter Wirksamkeil 
der Nachstellvorrichtung - nach Beendigung der hydrauli- 
schen Betatigung zu einem Blockieren der Scheibenbremse, 
da das Bremsengehause sich elastisch zuriickverformt., ohne 
daB der BremsRolben eine entsprechende Riickbewegung 
ausfiihreh konnte. - Die vorbekannte Bremsvorrichtung, 
insbesondere Kfz-Scheibenbremse, ist aus diesem Grund re- 
lativ kompliziert aufgebaut und, was die vorgenannte Funk- 
tionsunteri)rechung der Nachstellvorrichtung angeht, nicht 
immer frei von Fehlfunktionen. Denn letitlich wird hier rein 
mechanisch gearbeitet, so daB Alterungseffekte, temperatur- 
bedingte Verkantungen und Verklenunungen und ahnliche 
Effekte nicht mit letzter Sicherheit aiisgeschlossen werden 
konnen. - Hier setzt die Erfindung ein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige 
Bremsvorrichtung so weiierzubilden, daB eine einwandfreie 
Funktion sowohl der hydraulischen als auch der mechani- 
schen Betatigungseinrichtung gegeben ist, und zwar unab- 
hiingig von Temperatur- und Alterungseffekten. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung bei ei- 
ner Bremsvorrichtung des eingangs beschriebenen Aulbaus 
vor, dafi zuniindest ein Sensor vorgesehen ist, wobei die nie- 
chanische Betatigungseinrichtung in Abhangigkeil von 
durch den Sensor ennitteltem BremsbelagverschleiB den 
Bremiskolben ent^prechend nachfuhit, und wobei die me- 
chanische Betatigungseinrichtung bei vom Sensor detektier- 
ter hydraulisch vorgenommener Festscellung einer zugehori- 
gen Bremse den Bremskolben fixiert. - Im Ergebnis ist eine 
automatische Nachstellung der Brernsvorrichtung zum Aus- 
gleich von BremsbelagverschleiB ebenso wie die Darstel-. 
lung einer Feststellbremsfunktion mdglich, und zwar prak- 
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tisch auf elektrischem Wege. Denn die Spindel weiBt ubli- 
cherweise einen endseitig angeschlosseaen ELektromotor 
auf, welcher entsprechend beaufschlagt werden kann, um 
den Bremskolben in die gewunschte Position zu verschie- 
5 ben. Der vorgenannte Sensor ist im aUgemeinen geschutzt 
im Bremsgehause angeordnet. RegelmaBig sind zwei oder 
mehr. Sensoren vorgesehen, und zwar ein Nachstellsensor 
zur Ermittlung beispielswei'se des Bremskolbenweges bei 
einer Betriebsbremsung oder der Anzahl der Bremsungen 
10 und ein Feststellsensor zur Detektion des Etreichens der er- 
forderlichen Feststellkraft fiir die Bremse. Die beiden voige- 
nannten Sensoren konnen an eine Auswerteeinheit ange- 
schlossen sein, welche auch den vorgenannten Elektromotor 
beaufschlagt. 

15 Die Spindel ist vorzugsweise iiber ein selbsthenunendes 
Bewegungsgewinde mit einer Antriebswelle des Elektromo- 
tors verbunden und somit entsprechend rotierbar ausgefiihrt. 
Die tfbersetzung derRotationsbewegung der Spindel in eine 
Trarislationsbewegung der Mutter wird uber ein Schrauben- 

20 gewinde bzw. ebenfalls (selbsthenunendes) Bewegungsge- 
winde zwischen Spindel und Mutter bewerkstelligt, wobei 
das Schraubengewinde eine vorgegebene Steigung aufweist. 
An dieser Stelle kann auch ein KUgelumlaufgewinde ver- 
wirklicht sein, welches Spindel und Mutter miteinander ver- 

25 bindet. Bei dem Bremskolben handelt es sich iiblicherweise 
. um dnen Hohlzylinder mit in seinem Innem angeordneter 
Spindel mil Mutter. Damit eine einwandfreie IVandations- 
bewegujig der Mutter iui Yeigleicb zur Spindel gew^hrld* 
stet ist, weiBt die Mutter zumihdest eine Verdrehsicherung 

30 auf, welche in eine zugehorige Verdrehsicherungsaufnahme 
innenwandseitig des Hohlzylinders eingreift. Ublicherweise 
finden sich zwei oder mehr Verdrehsicherungen, welche auf 
gegeniiberliegenden Seiten der Mutter angeordnet sind. 
Femer kann die Mutter kolbenbodenseitig einen Vor- 

35 sprung oder eine elastisch komprimierbare Zwischenlage, 
zum Beispiel eine oder mehrere Tellerfedem, zwischen 
Mutter und Kolbenboden aufweisen. Mil Hilfe dieser kom- 
primierbaren Zwischenlage, bzw. der Tellerfedem, laBt sich 
bei fixiertem Bremskolben und damit festgestellter Bremse 

40 erreichen, daB ein Verlust an Zuspannkraft durch den hier- 
durch praktisch verwirklichten Federspeicher ausgeglichen 
wird. Eih derartiges Absinken der Zuspannkraft kann bei- 
spielswei'se durch das Abkiihlen dner zuvor heiBen Brems- 
scheibe hervorgerufen werden. Denn im Zuge des Abkiih- 

45 lens verringert sich auch die Starke der Bremsscheibe;' so, 
daB bei nicht nachgefiihrter Zuspannkraft die Feststellfunk- 
tion beeintrachtigt sein konnte. Gleiches gilt natiiriich auch 
fiir den Fall, dafi die Bremsbelage nach einer Erwarmung 
langsam abkiihlen. 

50 Daruberhinaus kann der Bremskolben einen innenwand- 
seitigen Ring und die Mutter zumindest ein vom Ring um- 
schlossenes Drucksegment aufweisen, wobei der Ring und 
das Drucksegnieiit an einer geineinsamen Anlageflache ge- 
geneinander verschiebbar ausgebildet sind. Zum Nachslel- 

55 len der Bremse wird das Drucksegnient bzw. die Mutter be- 
aufschlagt, so daB der Ring und damit der Bremskolben 
axial verschoben werden. SchlieBlich besteht noch die Mog- 
lichkeit, die Antriebswelle und die Spindel liingsverschieb- 
bar mittels eines Schiebesitzes drehfest zu verbinden. 

60 Im Ergebnis ist im Rahmen der Erfindung sowohl eine au- 
. tomatische Nachstellimg des Bremskolbens zum Bremsbe- 
lagverschleiBausgleich verwirklicht als auch eine- Feststel- 
lung einer zugehorigen Bremse bzw. Bremsscheibe (nach 
, hydraulisch vorgenommener Zuspannung). Beide Funkiio- 

65 nen werden im Kem durch eine mechanische Betatigungs- 
einrichtung reaUsiert, welche uber einen Elektromotor (und 
eine Auswerteeinheit) in Abhangigkeil von Sensorwerten 
bewegt wird! Da grundsatzlich auf eine mechanisch ausge- 
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Ipste Nachstellung und Feststellung bzw.. Festsetzung ver- 
zichtet wird, konnen auf wendige Mechaniken - wie sie nach 
dem Stand der Technik zwingend erforderlich and (verglei- 
che DE^OS 195 21 634) - entfaUen: 

Die Auslosung der mechanischen Betatigungseiiirichtiing 5 
erfolgt viehnehr in Abhangigkeit von Signalen des Nach- 
stellsensors und/oder Feststellsensors. Dabei erfafit der 
Nachstellse^sor beispielsweise den Weg des Bremskolbeos. 
Sobald dieiser Kolbenweg ein bestinuntes MaB iiberschrei- 
tet, erkennt die an den Nachstellsensor angeschlossene Aus- 10 
werteeinheit diese. Iktsache als zunehmendeci Bremsbelag- 
verschleiB. Folglich wird der Elektroinotor in der Weise aus- 
gelost, daB die Mutter und damit die Basis bzw. der An- 
schlag (d. h. letzlich die Anlageflache) fiir den Bremskolben 
axial in Richtung auf die Bremse bzw. Scheibenbremse ver- 15 
schoben wird. Dementsprechend findet ein Bremsbelagv^- 
schleifiausgleich statt. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, dafi der Nachstellsensor die Anzahl der Bremsungen 
ermittelt und hieraus Riickschlusse auf den zu erwartenden 
VerschleiB zieht und iiber die Auswerteeinheit entspre- 20 
chende GegenmaBnahmen eingeleitet werden. 

Die Erzeugung der erforderlichen Zuspannkraft an der 
Bremse fiir den Feststellvorgang erfolgt hydraulisch, und 
zwar uber die hydraulische Betatigungseinrichtung, weLche 
iiblicherweise ^ber ein Motor-/Pumpenaggregat den Brems- 25 
kolben mitDruckbeaiifschlagt Diesereizeugt entsprechend 
seiner Kolbenflache die .zum Feststellen des Fahizeuges 
bzw. Blockieren der (Scheiben-)Bremse erforderliche Zu- 
spannkraft Spbald der Feststelkensor das Eireichen dor er- 
forderlichen Feststellkraft fiir die Bremse detektieil, wird 30 
der Elektromotor zur Rotation der Spindel beaufschlagt. 
Dementsprechend bewegt sich die Muttier auf den Brems- 
kolben zu und fixiert diesen. Auf diese Weise ist gleichsam 
eine elektrische Feststellbremse realisiert. Der zuvor aufge- 
brachte hydraulische Druck kann folglich abgelassen wer- 35 
den Oder Uber Entliiftungsbohrungen entweichen, da eine 
zuverlassige mechanische Blockade der Bremse iiber die 
mechanische Betatigungsvorrichtung erreicht worden ist. 
Folglich sind auch langfristige Festsetzungen der Bremse 
bzw. der Scheibenbremse moglich, welche bei hydraulischer 40 
Feststellung nicht erreicht werden konnten (schon weil bei 
abgestelltem Motor der Hydraulikdruck langsam absinkt). 
; Durch die komprimierbare Zwischenlage zwischen Kol- 
benbodeh uiid Mutter wird dariiberhinaus eine Art Feder- 
speicher zur Verfugung gestellt, welcher insbesondere tern- 45 
peraturbedingte Dimensionsanderuiigen der Bremse bzw. 
Scheibenbremse ausgleicht. Folglich ist.auch bei heiBer und 
sich dann abkiihlender Bremsscheibe eine einwandfreie 
Feststellfunktion gegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich 50 
ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert; es zeigen 

Fig. 1' eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung, 
Fig. 2 eine Vereinfachte abgewandelte Ausfiahrungsform, 
Fig. 3 eine weitere Ausgestahung der Erfindung und 55 
Fig. 4a, 4b und 4c weitere Abwandlungen der Erfindung. 
In den Figuren ist eine Bremsvorrichtung, nach dem Aus- 
fiihrungsbeispiel eine Kfz-Scheibenbremsvorrichtung dar- 
gestellt. Diese weist in ihrem grundsatzlichen Aufbau ein 
Bremsgehause 1 (Brerassattel 1) auf, welches eine nicht dar- 60 
gestellte Bremsscheibe sowie beidseitig der Bremsscheibe 
angeordnete Bremsbacken iibergreift. Die Bremsbacken 
sind ebenfalls nicht gezeigt. Lediglich zu erkennen sind' 
Bremsbelagtrager 2 der Bremsbacken. 

In dem Bremsgehause 1 ist ein axial verschiebbarer 65 
Bremskolben 3 angeordnet, welcher hydrauhsch/mecha- 
nisch bewegbar ist. Zur hydraulischen- Betatigung des 
Bremskolbens 3 dient eine hydraulische Betatigungseinrich- 



tung 4, welche den Breinskolben 3 mit einem hydraulischen 
Druckihedium liber ein nicht explizit gezeigtes Motor- 
/Pumpenaggregat beaufschlagt. AuBerdem ist eine mechani- 
sche Betatigungseinrichtung 5 verwirklicht, welche in ihrem 
grundsatzlichen Aufbau eine rotierb.are Spindel 6 mit zuge- 
horiger und durch die Spindeljrotation dazii axi^d verschieb- 
barer Mutter 7 aufweist. Neben einer hydraulischen Betati- 
gung mittels der hydraulischen Betadgungseinrichtung 4 
lafit sich der vorgenannte Bremskolben 3 auch mechanisch 
mittels der mechanischen Betatigungseinrichtung 5 ver- 
schieben. Dies gescldeht im wesentlichen deigestalt, dafi die 
Spindel 6 eineri endseidg angeschlossenen Elektromotor 8 
aufweist. Dieser Elektromotor 8 verseizt die Spindel 6 mit- 
tels einer Antriebswelle 9 in Rotation. Der Elektromotor 8 
kann in Langserstreckung der Spindel 6 zusammen mit der 
Antriebswelle 9 angeordnet sein oder in einer beliebigen an- 
d^en \^nkelstellung zur Achse der Antriebswelle 9 (z. B. 
rechter Winkel, vergleiche Fig, 3). Es ist hierbei zu beach- 
ten, dafi beispielsweise durch Zwischenschaltung eines ge- 
eigneten Getriebes (z. B. Schneckengetriebe) eine sichere 
Kraftiibehragung vom. Elektromotor 8 zur Antriebswelle bei 
jeder Winkelstellung des Elektromotors 8 gewahrleistet ist. 

Zwischen der AntriebsweDe 9 und der Spindel 6 ist ein 
vorzugsweise selbsthemmendes Bewegungsgewinde 10 
verwiridicht, das die Spindel 6 mit der Antriebswelle ver- 
bindet Veigleichbares gilt ftir die Veibindung Spindel 6 und 
Mutter 7,.. wo isich ebenfalls ein selbsthemmendes Bewe- 
gungsgewinde G findet. Ein Dichtring 11 dichtet den hy- 
draulischen Teil des Bremsgehauses 1 bzw. Brbmssattels 1 
gegen den Elektromotor 8 ab. Die auf der rotierbaren Spin- 
del 6 verschiebbare Mutter 7 besitzt zumindest eine Ver- 
drehsicherung 12, welche in eine zugehorige Verdrehsiche- 
rungsaufnahme 12' . innenwandseitig des Bremskolbens 3 
eingreift Nach dem Ausfuhrungsbeispiel ist der Bremskol- 
ben 3 als Hohlzylinder mit in seinem Innern angeordneter 
Spindel 6 und Mutter 7 ausgefiihrt. 

Nach dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 weist der 
Bremskolben 3 bzw. Hohlzylinder einen innenwandseitigen 
Ring 13 auf, welcher fest mit dem Bremskolben 3 verbun- 
den ist. Die Mutter 7 besitzt zumindest ein vom Ring 13 um- 
schlossenes Drucksegment 14. Nach dem Ausfiihrungsbei- 
spiel sind zwei Drucksegmente 14 yerwirklicht. Es konnen 
selbstverstandlich auch diiei oder mehr Drucksegmenle 14 
voigesehen sein. Zusatzlich ist eine Hiilse 15 verwirklicht, 
welche sich. uber eine Druckfeder 16 gegenuber dem Kol- 
benboden 17 abstiitzt. Durch die Kraft der Druckfeder 16 
wird iiber die Hulse 15 das bzw. die Drucksegmente 14 ge- 
gen die Mutter 7 gedriickt. 

Im Falle einer normalen Betriebsbremsung, das heifit bei 
Betriebsfunktion, wird der Bremskolben 3 iiber eine zur hy- 
draulischen Betatigungseinrichtung 4 gehdrige Bohrung 18 
mit dem Druckmedium beaufschlagt. Infolgedessen wird 
der Bremskolben 3 in den Figuren nach links axial verscho- 
ben, so dafi'sich der mit dem Bremskolben 3 fest verbundene 
innenwandseitige Ring 13 von den Drucksegmenten 14 ent- 
femt. Ein Nachstellsensor 19 oder 19', welcher lediglich in 
Fig. 1 angedeutet ist, ermittelt die zuriickgelegte Weg- 
strecke des Bremskolbens 3 oder der Belagtragerplatte 2 
bzw. der Bremsbacke.. Hieraus laBt sich mit Hilfe einer an 
den Nachstellsensor 19, 19' angeschlossenen Auswerteein- 
heit 20 erraitteln, ob die Wegstrecke des Bremskolbens 3 
bzw. die Bremsbacke innerhalb eines zulassigen Bereiches 
liegl. Sollte dies nicht der Fall sein und demzufolge zuneh- 
mender Bremsbelag verschleiB vorliegen, wird iiber den ' 
Nachstellsensor 19, 19' und die angeschlossene Auswerte- 
einheit 20 der Elektromotor 8 in der Weise beaufschlagt^ daB 
dieser die Spindel 6 in Rotation versetzt. Diese Rotation 
fuhrt dazu, daB die auf der Spindel 6 axial verschiebbare 
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Mutter 7 in Richtung auf den Bremskolbfen 3 bewegt wird, 
so dafi sich die zugehorige Aniageflache 21 zwischen Ring 
13 und Drucksegmenten 14 ebenfalls nach links in der Fig* h 
verschiebt. Vorliegend ist die Aniageflache 21 konisch aus- 
gefiihrt. Dementsprechend weist der Ring 13 einen Innenko- 
nus auf und besitzen die Drucksegmente 14 einen zugehori- 
gen AuSenkonus. Die Aniageflache 21 stellt gleichsam die 
Basis Oder den Anschlag des Bremskolbens 3 an der mecha- 
nischen Betatigungseindchtung 5 dar. 

Der Feststellvorgang erfolgt hydraulisch in der Weise, 
dafi das Druckmedium fiber die Bohrung 18 auf den Brems- 
kolben 3 gegeben wird. Dies^ erzeugt entsprechend der fur 
die axiale Zuspannrichtung relevanten Innenflache des 
Bremskolbens 3 die notwendige Zuspannkraft zum Festset- 
zen des Kraf tfahrzeuges. Sobald ein Feststellsensor 22 bzw. 
Kraftsensor22 am Bremsbelagtrager 2 das Erreichen da: er- 
forderlichen Feststellkraft fiir die Bremse detektiert, wird 
wiederum die Spindel 6 mittels des Elektromotors 8 beauf- 
schlagt. Die Drucksegmente 14 werden demzufolge in Ein- 
griff mit dem Ring 13 gebracht. In dieser Stellung sttitzt sich 
der Bremskolben 3 iiber den Ring 13, die Drucksegmente 
14, die Hiilse 15, die Mutter 7, die Spindel 6 und die An- 
triebswelle 9 am Bremsgehause 1 ab. Hierzu ist ein Bund 23 
an der Antriebswelle 9 vorgesehen. Zwischen dem Bund 23 
und dem Bremsgehause 1 kann ein Lager 24 fiir die An- 
triebswelle 9 vorgesehen sein. Dabei erzeugt die elastiSche 
.Verfbnhung des BremsgehSuses 1 eine Reaioionskraft des 
Bremskolbrais 3, welche in der voigenanhten Weise am 
Bremsgehause 1 abgestutzt wird. Der FeststeUvorgang ist 
somit durchgefiihrt. Das auftretende Drehmoment zwischen 
Bremse bzw. Bremsscheibe und Bremskolben 3 kann durch 
einen FormschluB 25 zwischen Bremskolben 3 und dem 
Bremsbelagtrager 2 oder iiber einen KraftschluB zwischen 
Bremskolben 3 und Dichtring 26 aufgenpmmen werden. 

Selbstverstandlich liegt es im Rahirien der Erfindung, fiir 
den Elektromotor 8 ein Getriebe vorzusehen. Aufierdem las- 
sen sich iiber die Auswerteeinheit 20 bekannte Zusatzsteue- 
rungen wie eine Anfahrhilfe etc. realisieren. Beim Belag- 
wechsel braucht der Bremskolben 3 nur zuruckgedriickt 
werden, da der Elektromotor 8 unschwer die Mutter 7 wie- 
der in die Ausgangsposition bringen kann. Im iibrigen sihd 
Verkantungen des Bremsgehauses 1 und/oder des Bremskol- 
ben 3 durch das im Zuge des Feststellens zu beobachtende 
Aufweiten und elasiischfe Zusammenziehen undderen nega- 
tive Auswirkungen auf die Nachstellvorrichtung nicht zu 
befurchten. Hierfiir sorgt die praktisch von mechanischen 
Einflussen unabhangige Verstellung der auf der Spindel 6 
verschiebbareh Mutter 7, die mittels des Elektromotors 8 
vorgenommen wird, und zwar ausschlieBlich in Abhangig- 
keit von der Auswerteeinheit 20, die auf entsprechende Sen- 
sorsignale reagiert. 

Die Ausfiihrungsfonn nach Fig. 2 entiipricht im wesenLli- 
chen der Ausgestallung der Fig. 1 , so daB gleiche Teile mil 
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnel sind. Iiii Gegensatz 
zu einer konischen Anlagefliiclie 21 ist hier jedoch eine 
gleichsam auf StoR arbeitende Aniageflache 21 verwirk- 
licht. 

In dem Fig, 3 ist eine Abwandlung dergeslalt dargesiellt, 
daB die Antriebswelle 9 einen sogenannten Schiebesitz 27 
aufweist. Uber diesen Schiebesitz 27 ist die Antriebswelle 9 
mit der Spindel 6 langsverschiebbar und drehfest gekoppelt. 
Der Bremskolben 3 weist im Bereich seines Kolbenbodens 
17 eine Dichtung 28 zur Abdichtung des liiit dem hydrauli- 
schen Druckmedium beaufschlagbaren Druckraumes auf. 
Eine Bohrung 29 sorgt dafur, daB ein Differenzdruck wirk- 
sam werden kann. 

Im Bremskolben 3 bzw. im Bereich seines Kolbenbodens 
17 ist ein zylindrisclier Abschnitt 30 verwirklicht, welcher 



;5 550 A 1 

6 

zusammen mit der Mutter 7 einen Druckraum bildet. Zu- 
satzlich findet sich eine elastisch komprimierbareZwischen- 
lage 31 zwischen Mutter 7 und Koibenboden 17. Schliefilich 
ist das Lager 24 zur AbstCitzung der Reaktionskraft des 
5 Bremskolbens 3 gegeniiber dem Bremsgehause 1 vorgese- 
hen. 

Wahrend einer Betriebsbremsung bewegt sich der Brems- 
kolben 3 im Rahmen des Beltiflungsspieles vor tmd zuriick. 
Die komprimierbare Zwischenlage 30 ist demzufolge ent- 
10 spannt. Die Mutter 7 bewegt sich zusammen mit der Spindel 
6 und dem Bremskolben 3 gemeinsam vor und zuriick. Die 
bierdurch entstehende Bewegung zwischen der Spindel 6 
lind der Antriebswelle 9 wird durch den Schiebesitz 27 aus- 
geglichen. 

15 Auch hier erfolgt der Feststellvorgang wiederum hydrau- 
lisch, wobei iiber ein nicht dargestelltes Motor-/Pumpenag- 
gregat ein Druckmedium uber die Bohrung 18 zur Beauf- 
schlagung des Bremskolbens 3 in das Bremsgehause 1 ein- 
gelassen wird. Durch Auslosen des Elektromotors 8 wird die 

20 Mutter 7 zur Fixierung der hydraulisch vorgenommienen 
Feststellung in Richtung auf den Koibenboden 17 des 
Bremskolbens 3 bewegt und komprimiert die elastisch kom- 
primierbare Zwischenlage 31. Eine entsprechende Rotation 
wird solange vorgenomrrien, bis die Spindel 6 an einer An- 

25 schlagflache 32 der Antriebswelle 9 zur Anlage kommt. Die 
Position des Bremskolbens 3 ist uber das selbsthemmende 
Bewegungsgewiride G geg6niiber dem Bremsgehause 1 fi^ 
xiert und die zuvor hydraulisch aufgebrachte Kraft wird me- 
chanisch abgestUtzi. In Verbindung. mit der komprimierba- 

30 ren Zwischenlage 31 wird die zum Feststellen des ICraftfahr- 
zeuges erforderliche Kraft aufgebracht. 

Ein durch Abkiihlen einer festgespannten Bremsscheibe 
h^rvorgerufener Verlust an Zuspahnkxaft wird durch die sich 
entsprechend ausdehnende Zwischenlage 31 kompensiert. 

35 Das heiBt, die Zwischenlage 31 wirkt wie ein Federspeicher. 
Die Ausfuhrungsformen nach den Fig. 4a, 4b und 4c zei- 
gen vereinfachte Varianlen mit besonders kleinbauendem 
Elektromotor 8. Vorliegend weist der Bremskolben 3 eine 
innenwandseitige Verdrehsicheruhgsaufnahme 12' auf, die 

40 z. B. als Sechskant ausgebildet ist. Selbstverstandlich kann 
an dieser Stelle auch jede andere geeignete Profilierung zur 
Verdrehsicherung verwendet werden. In diese Verdrehsiche- 
rungs- bzw. Sechskantaufnahme 12' greift die Mutter 6 mit 
einem entsprechenden AuBenprdfil bzw. der Verdrehsiche- 

45 rung 12 ein. Zur Reduzierung der BaugroBe und Motoriei- 
stung des Elektromotors 8 sind die Mutter 7 und die Spindel 
' 6 mit einem Kugelumlaufgewihde 33 ausgeriistet, welches 
den Wirkiingsgrad des an dieser Stelle sohst vorgesehenen 
selbsthemmendcn Bewegungsgewindes G wesentlich er- 

50 hoht. 

SchlieBlich ist ein Sicherungsring 34 vorgesehen, welcher 
die Spindel 6 in axialer Position fixierl.. Die Mutter 7 weist 
kolbenbodenseitig einen Vorsprung 35 auf, welcher die An- 
iageflache 21 aufnimnit. 

55 

Patent anspriiche 

1. Brenusvorrichlung, insbesondere Kfz-Scheiben- 
breinsvorrichtung, mit einem Bremsgehause (1), eineni 

60 in dem Bremsgehause (1) hydraulisch/mechanisch be- 
wegbaren Bremskolben (3), mit einer hydraulischen 
BetBtigungseintichtung (4), und mit einer mechani- 
schen Betatigungseinrichtung (5) mit rotierbarer Spin- 
del (6) und hierzu verschiebbarer Mutter (7), wobei der 

65 Bremskolben (3) hydraulisch mittels der hydraulischen 
Betatigungseinrichtung (4) und/oder mechanisch mit- 
tels der mechanischen Betatigungseinrichtung (5) be- 
aufschiagbar ist, und wobei sich der Bremskolben (3) 
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bei mechanischer. Betatigung an der Mutter (7) ab- 
stiitzt, dadurch gekennzeichnet, da0 zumindest ein 
Sensor (19, 19', 22) vorgesehen ist, wpbei die mechani- 
sche Betatigungseinrichtung (5) in Abhangigkeit von 
durch den Sensor (19, 19', 22) ermitteltem Bremsbelag- 
verschleiB den Bremskolben (3) entsprechend nach- 
fiihrt, und wobei die ipechanische Betatigungseinrich- 
tung (5) bei vom Sensor (19, 19', 22) detektierter hj- 
draulisch voigenommener Feststellung ein^ zugehon- 
gen Bremse den Bremskolben (3) fixiert. 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (19, 22) im Bremsge- 
hause (1) angeordnet ist. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei oder mehr Sensoren (19, 22) 
verwirklicht sind, und zwar ein Nachstellsensor (19) 
zur Ermittlung beispielsweise des Bremskolbenweges 
bei einer Betriebsbremsung oder der Anzahl der Brem- 
sungen und ein Feststellsensor (22) zur Dedektion des 
Erreichens der erfbrderlichen Feststellkraft fur die 
Bremse. 

4. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Serisor^n 
(19, 22) an eine Auswerteeinheit (20) angeschlossen 
sind. 

. 5. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (S) einen 
endseitig ahgeschlossenen, von der Auswerteeinheit 
(20) entsprechend beaufschlagbaren, Elektromotor (8) 
aufweist. . 

6. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadiu;ch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) iiber 
ein selbsthemmendes Bewegungsgewinde (lO).mit ei- 
ner Antriebswelle (9) des Elektromotors (8) verbunden 
ist. 

7. Bremsvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (6) und die 
Mutter (7) iiber ein Schraubengewinde (G) vorgegebe- 
ner Steigung oder ein Kugelumlaufgewinde (33) mit- 
einander verbunden sind. . 

8. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bi§ 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremskolben (3) 
als Hohlzylinder mit in seinem Innem angeordneter 
Spindel (6) mit Mutter (7) ausgebildet ist. 

9. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mutter (7) zumin- 
dest eine Verdrehsicherung (li2) aufweist, welche in 
eine zugehorige Verdrehsicherungsaufnahme (12') in- 
nenwandseitig des Bremskolbens (3) eingreift 

10. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Mutter (7) kolben- 
bodenseitig einen Vbrsprung oder eine elastisch kom- 
primierbare Zwischenlage (31), zum Beispiel eine oder 
mehrere Tellerfedem, zwischen Mutter (7) und Kol- 
benboden (17) aufweisl. 

11. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremskolben (3) 
einen innenwandseitigen Ring (13) und die Mutter (7) 
zumindest eine vom Ring (13) umschlossenes Druck- 
segment (14) aufweisen, wobei der Ring (13) und das 
Drucksegment (14) an einer gemeinsamen Anlagefla- 
che (21), gegeneinander verschiebbar ausgebildet sind, 
und wobei das Drucksegment (14) zum Nachstellen der 
Bremse von der Mutter (7) beaufschlagbar ist, so daB 
der Ring (13) und damit der Bremskolben (3) axial ver- 
schobenwird. 

12. Bremsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (9) 
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und die Spindel (6) langsverschiebbar mittels eines 
Schiebesitzes (27) drehfest miteinander verbunden 
sind. 
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